IL SISTEMA PERIODICO

Nel 1869 Dmitrij Mendeleev ordino i
63 elementi noti in base alla massa
atomica crescente, e costrui la prima
tavola periodica degli elementi.
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La legge periodica afferma che:

Le proprieta degli elementi chimici
variano in modo periodico
In funzione del numero atomico



Nel Sistema periodico gli elementi sono disposti in ordine di numero
atomico crescente, divisi in 7 periodi e 18 gruppi.
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l| Sistema periodico e diviso in quattro blocchi: il
blocco degli orbitali s,
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il blocco degli orbitali p,
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il blocco degli elementi di transizione,

GRUPPO (numerazione IUPAC)
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il blocco degli orbitali f.
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In corrispondenza di ogni valore del numero quantico principale
si trovano gli orbitali s e p con quel valore di n.
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CONFIGURAZIONE ELETTRONICA ESTERNA

Gli elettroni del guscio piu esterno sono chiamati
elettroni di valenza.

Per ogni elemento la formula che indica
guanti elettroni vi sono negli orbitalis e p
con il piu alto valore di n si chiama
configurazione elettronica esterna o di valenza.

Elemento Configurazione elettronica
F  fluoro 1s2 2s22p°
Cl  cloro 1s?2 2s22pb 3s23p°
Br  bromo 1s?2 2s22p® 3s23p®3dl0 4s524p°

I iodio 1s? 2s?2p® 3s23p®3d1° 4524pd4d10 5s525p°
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Gli elementi dello stesso gruppo hanno
la stessa configurazione elettronica esterna.

La configurazione elettronica esterna di un elemento
si ricava dalla sua posizione nel Sistema periodico.

Per i gruppi 1 e 2 il numero di elettroni esterni
coincide con il numero del gruppo, mentre per | gruppi
dal 13 al 18 per ottenere il numero di elettroni
di valenza occorre sottrarre 10 al numero del gruppo:

elettroni di valenza = numero del gruppo — 10



Periodo 1
1° guscio

Periodo 2
2° guscio

Periodo 3
3° guscio

gruppo |

O,

Na Mg

gruppo Il

gruppo Il

gruppo IV

gruppo V

He

B|C|N|O| F|Ne

AlL|Si| P Cl | Ar
gruppo VI gruppo VIl

gruppo VIII

He

11 16 oee 17 oo 18 oo
1 elettrone 2 elettroni 3 elettroni 4 elettroni 5 elettroni 6 elettroni 7 elettroni 8 elettroni
esterno esterni esterni esterni esterni esterni esterni esterni

(escluso He) |

Elettroni di valenza
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CONFIGURAZIONE ELETTRONICA
E PROPRIETA DEGLI ELEMENT]

Le proprieta chimiche degli elementi
non dipendono dal numero totale degli elettroni,
ma dalla configurazione elettronica esterna.

Le proprieta chimiche degli elementi
dello stesso gruppo, aventi la stessa
configurazione elettronica esterna, sono simili.

Le proprieta degli elementi variano con periodicita
lungo un periodo in quanto si ha una variazione periodica
della configurazione elettronica esterna degli elementi.
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VOLUME ATOMICO E RAGGIO ATOMICO

Le proprieta chimiche e fisiche degli elements
che variano in modo periodico nel Sistema periodico
sono chiamate proprieta periodiche.

Il volume atomico di un elemento
e una misura dello spazio occupato dal nucleo
e dagli elettroni dell’atomo.

Il raggio atomico e per convenzione
la meta della distanza tra i nuclei di due atomi
dello stesso elemento legati fra loro.



Volume atomico e raggio atomico aumentano
scendendo nel gruppo e diminuiscono
andando verso destra nel periodo.

I i 1v v vi VIl VI

N OO v AW -
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Volume e raggio atomico aumentano scendendo
nel gruppo perché aumenta il numero quantico principale
e aumentano le dimensioni degli orbitali.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 12 13 14 15 16 17 18

1 o °
He

2 C @ © ©¢ ¢ o 0
Li B C N O F Ne
3“ 000000
Al Si P Cl Ar
4‘00&0000000000003::
K Ca Ti V. Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Zr Nb Mo T¢c Ru Rh Pd Ag Cd In Sn

‘COOOOOOOOQOOOOOOC
Cs Ta W Re Os Ir Pt Au Tl Po At Rn
Fr
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Volume e raggio atomico diminuiscono
passando da sinistra a destra nel periodo
perché aumentando il numero dei protoni

aumenta la forza attrattiva del nucleo sugli elettroni.
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Un catione ha dimensioni inferiori
rispetto all’atomo da cui deriva, mentre un anione ha
dimensioni superiori.

. de — @ @ +1e — .
. -1le — . o +1e- — .
. -1e — o o +1e- — °

CATIONI ANIONI




ENERGIA DI IONIZZAZIONE
E AFFINITA ELETTRONICA

L'energia di

lonizzazione e I'energia necessaria

per rimuovere un elettrone da un atomo isolato.

L’energia di ionizzazione aumenta lungo il periodo
e diminuisce scendendo in un gruppo.

~N O A W

I im v v Vi Vil VIl

-~aaseiseh
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L'energia che si scambia quando un atomo
accetta un elettrone si chiama affinita elettronica.
A+e — A anione monovalente

A-+e- — A-— anione bivalente

L’affinita elettronica varia nel Sistema periodico
come l'energia di ionizzazione:
diminuisce nel gruppo e aumenta nel periodo.



ELETTRONEGATIVITA

L’elettronegativita di un elemento
e la tendenza che ha un atomo dell’elemento
ad attirare verso di sé gli elettroni di legame.

L’elettronegativita diminuisce nel gruppo
e aumenta nel periodo.

I im v v Vi Vil VIl

~N O bW NN
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| Elettronegativita alta
] Elettronegativita media

Elettronegativita bassa
098 | 1,57
Na | Mg
0,931 1,31
K |Ca|Sc | Ti|V
0,82 | 1,00 | 1,36 | 1,54 | 1,63
Rb| Sr | Y | Zr | Nb
0821095|1,22(133]| 160
Cs [ Ba | La | Hf | Ta
0791089 1,10 | 1,30 | 1,50
Fr | Ra
0,701 0,90
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IL CARATTERE METALLICO

| metalli hanno bassa energia di ionizzazione.
| non-metalli hanno alta energia di ionizzazione.

Il carattere metallico
aumenta scendendo lungo un gruppo e
diminuisce procedendo verso destra nei periodi

I i v v vi Vil Vil

EiENIEnmne=)

N O 1 A WN =
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| metalli hanno bassa elettronegativita.
| non metalli hanno elevata elettronegativita.

I Metalli
I Non-metalli

La tendenza dei metalli a «cedere» elettroni di valenza,
li rende buoni conduttori di elettricita
La tendenza dei non metalli a «acquisire» elettroni di valenza,
li rende cattivi conduttori di elettricita.
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